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1. HASHAYEHHE U OBJIACTb NPHMEHEHHA

Hacrosiiltufi craHaapT pacnpocTpaHseTcss Ha IVIHHO3€M, HCIOJb3ye-
MBIl NMPEHMYyLIECTBEHHO AJA NPOH3BOACTBA AMIOMHHHA, H YCTaHABJIH-
BaeT AaTOMHO-a0COPOUHOHHBIE MeTOX ONpeResieHHS] OKCHAAZ KaJbLHA
npH mMaccoso# goJie ot 0,003 xo 0,035 9.

JIONMO/MHEHHs1 H H3MEHEHHS, OTPaXKaiollHe HOTPeGHOCTH HAPOLHOTO
X03HCTBAa, BbIAEJCHB KyPCHBOM,

2. CCblJIKH

['OCT 25542.0 Tanno3em. OGuiHe TPe6OBAHUA K METOAAM XHMHUe-
CKOro aHaJH3a. :

FOCT P 50332.1 T'iuHO3eM. MeTOAB pPas/ioXeHHS mpoGuH H [pH-
TOTOBJIEHHE pacTBOpA.

I'OCT 27798 T'iunozem. OT6op u nmoArotToska npob.

I'OCT 25389 I'inHo3eM. MeToi NMOArOTOBKH NPOGH K HCIHTAHHIO.

3. CYIUHOCTb METOJA

Mertozx OCHOBaH Ha KHCJOTHOM WAU UjeAQUHOM DPAa3JIONKEHHH TJIHHO-
3€Ma M H3MEpPEeHHH aTOMHOH abGCOpPOLHH KaJblHA NPH AJHHE BOJHH
422,77 HM B NJIaMEHH alieTUJEeH — 3aKHCh a30Ta.

[Tpumesanue [as obnerdeHnsi SMHOCHH KaJblHS K DPAacTBOPY NPHOGABASIOT
HOHH, 4 1Jf NOBHIUCHHS YyBCTBHTEJbHOCTH NMPHOABJSAIOT HOHW J2aHTAaHA WJAH TPH-
‘3TAHOJIAMHHA. '

Hapanue opnruanbHoe
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4. ATIAPATYPA, PEAKTHBbB! H PACTBOPBI

CrnexkTpoMeTp aTOMHO-a0COpPOUHOHHBIA ¢ acnHpaTOPHOH TropelKoi
Ha auneTH/JeHe H ABYOKHCH a30Ta HJH Ha aHeTHJeHOBO-BO3AYyILHOH
CMeCH. o

O6bluHOe nab6opatopHoe oBopyOBaHHE H3 CTEKJa, He coaepxKaule-
TO KaJbLH#, UAU U3 NOAUITUACHA, U

Broperka, rpagynpoBansas no 0,05 cm3,

KaJsbuueBas JaMna ¢ noJablM KaTOLOM.

Ilpun npoBefeHHH aHaJH3a KHCNOJbL3YIOT TOJBKO aHAJHTHUECKHE pe-
AKTHBB H TOJIBKO BOAY, IHCTHJJIHPOBAHHYIO NBaXKJhl B annaparte H3
GOPOCHJIMKATHOTO CTeKJa C NPHTEPTHIMH COEAHHEHHMAMH, HJH BOLY 3IK-
BHBAJIEHTHOH YHCTOTHI.

Anerunen rexunueckunil no F'OCT 5457.

3aKuCch a30Ta. _

Kucaora coasras { ¢ =1,19 r/cm®) nmo TOCT 3118 u pacrsop 1:1
nam 38 % -Hbili pacTBOp.

Kucnora asornas no 'OCT 4461.

Kucsnora 6opuas no F'OCT 9656.

Aueron no TOCT 2603.

Pryrs no F'OCT 4658.

Huxkeav xaopuctoii no TOCT 4038 pacreop 2 2fdm3. Jlanrau
XJAOPUCTBIA KPHCTAAJHYECKHH.

TpusTaHoJaMuH, 4., p = 1,130 r/cMs,

OKHCh amoMuHug yuctas, 99,95 % u Bulue, ¢ coaepKaKHeM OKCH-
Ia Kaabuus Menee 0,0005 9.

Anomunuii mapru A995 no FOCT 11069.

PacTBop afloMHMHHS (KHCJAOTHHIN): B3BeWHBAIOT 11 r cBepXuucTOro
amoMuHHA (99,999 %) B BMIe CTpyXek, NOJyUeHHBIX [pPH CBEPJECHHH
WM pe3aHyH, M NPOTPABIHBAIOT B HEGOJLIIOM KOMHYECTBE 68 % -uoro
pacTBopa a30THO# kHcA0TH ( p = 1,40 r/fem?). IIporpaBaeHnble cTpyX-
KH NPOMBIBAIOT BOJAOF H BHICYLIHBAalOT aleToHOM. HaBecky 3THX cTpy-
XKek Maccoii 10,588 r noMemialoT B XHMHYECKHH CTAaKaH JOCTAaTOYHOH
€MKOCTH (HaanMep 500 cm3) n pobaeasiior 144 cm® pacTBOpa coJs-
Ho xucaoTh (1:1). C ueanlo ycuaeHHs AECHCTBHA KHUCJOTH A06aB-
amot 1 kammo ceepxuncrofi pryru. [locse npexpauienns peakuuH

NOoMEe AT CTaKdH Ha MNeCYaHylo 6aHI0 ¥ HarpepawT Ha craboM

OFHe A0 NOJIHOTQ PAacTBOPEHHS aJIOMHHHA. PacTBop OCTyXKal0T, mepe-
JIMB2IOT B MepHYW KoJaby .BMecTHMOeThi0 500 cM3, E.OJ!HBaIOT BOJOH
JI0 METKH H NlepeMeIHBaIoT.

Honyckaerca 20T08UTE PACTEOD QAIOMUHUR CAeOyroujum 06pasom:
26,5 2 aarOMURUEBOL CTPYIKU NOMEUAIOT 8 CTAKAH BMECTUMOCTHIO
1000 cm® u dobasasaror nebosbuumu nopyusmu 600 cu® pacreapa co-
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ASHOL KUCAOTSL, 3aTem KGRAw PTYTU usuw 1 ¢cm® pacrsopa xaopucrozo
nHugeaa. ITocae 3asepuierus GypHOL peakyuu pacTeop xazpesarwr 4o
NOAHO20 PACTBOPEHUS CTPYNKU, OXAANHOQAOT WU NEPeHOCAT 8 MEePHYIO
Koaby emectumoctsto 1000 cmd, doausaror o merku sodoil u nepeme-
HUBaIoT.

1 cM® paCTBopa cogepxut 0,0265 r anoMaHHS.

Harpu#i xaopucteiii mo F'OCT 4233, : pacteop 8 r/am3, rortosar
caAeAyIOIHM o6pa3oM: B3BEIIHBAIOT J, 770 T XJOPHCTOrO HaTpHsd, Npel-
BapUTEJbHO BbiCYlIeHHOro npu Temmepatype 110°C B redenne 2 4 U
OXJaXJEeHHOro B 3kcHKatope. PactBopsitor B 200 cM® BOAH H nepe-
JUB2XT B MepHylo Koaly; BMecTHMocThiO 200 cMd. [lonusaioT Bono#
A0 METKH H NepeMeLIMBaiOT. | cM?® MOJNYyYEHHOrO pacTBOpa COJXEPIKHT
8 Mr okcHia HaTtpusa. PacrBop XpaHsAT B OYTHJ/IH M3 MaTepHaja, He
COAEpPKAILLEr0 KaJbUHS U HaTPHA (U3 noAUITUAEHA). |

HonyckaeTca pacrsop HATpus 20TO8UTL CAedyrowum 06pa30M:
1,8851 2 xaopucrozo Harpus, npedsapureabHO BbICYUERKO20 NPU TeM-
neparype 110 °C u oxaamdennozo 8 skcuxarope, pacreopsor 8 200 cu®
8o0bl. PacT80p nepeHOoCAT 8 mepHylo KOAGY 8mecTumocTsro 250 cm3,
doAugaroT 00 MeTKU 80001 U nepemeliusaror.

I cm® pacreoepa coorsercrayer 4,0 2 okcuda HATPUA.

Harpuii yraekucani 6essoganiii no FOCT 83.

Kaapuus oxcua no 'OCT 8677.

Kaasunit yraexucani no 'OCT 4530..

CraHgapTHBIE PACTBOPHI KaJbIHS.

Pactsop A: 1,0000 2 okcuda xasbyus, npedeapurenbuo npoka-
AEHHO20 8 NAGTUHOBOM Tuzie npu remneparype 1000°C u oxaamden-
Hozo 8 skcuxarope, wau 11,7847 r yraekucJAOro XaJjbilug, '‘NpeiBapH-
_ TeJbHO TpoKaJsieHHoro npH Temneparype 250°C B reueHne 2 9 H OX-

J@XKIEHHOTO B IKCHKATOPe, PAacTBOPAIOT B CTaKaHe BMeCTHMOCThHIO
600 cM3 B 10 cM? consiHoR KHcAOTH H 15 cM® Boau. Pacteop mepeHo-
CAT B MEPHYIO KOJQy BMecTHMOCTbio 1000 cM3, A0AHBAIOT A0 METKH
BOAOH H NepeMelIHBAIAT. '

1 cm® pactBopa A coaepxut 0,001 r oxcuaa xaabuus.

Pacrsop B: 100 cM® pacrsopa A nNepeHoCAT B. MEpHYIO KOaBy
BMecTuMOcTpi0 1000 cm3, nosHBalOT A0 METKH BOJOH H HEpPEeMellH-
BaloT.

1 em® pacreopa B copepxut 0,0001 r OKCHJ2 KaJlbllHH

Pacreop B: 100 cM® pacreopa B mnepeHocar B MepHYIO Koaby
BMeCTHMOCTbIO D00 cM3, JONMBAIOT 4O MeTKH BOROH H NepeMelIHBaIT.

1 cm® pacrsopa B copepxur 0,00002 r oxcHaa KaAbuHS.

Pacreop I': 50 em3 pactaopa B nep@HOCAT 8 MepRYW Koaby amec-
TuMOCTo0 100 cM3, 00AUBAIOT 00 METKU 8000 U NEPEMEUBAIOT.

1 cm® pacrsopa I' codepacur 0,00001 a3 okcudg KGAbYUR.
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5. MPOBEJLEHHUE AHAJIU3A

5.1. OnpegeJeHHe MaccOBOH MAOJH OKCHIAa Ka.dJb-
U MPH MOMOILH TPAafyHPOBOYHOro rpadHukKa

5.1.1. [Insa aHaaH3a HCNOJB3YIOT pPacrTBop, IIPHTOTOBJAEHHHHA IO

IF'OCT P 50332.1 (B cayyae ucnosb3oBaHHs pacTBoOpa NpoObl, APHIO-
TOBJICHHOTO METOAOM pa3J/IOXKeHHA NpPOGH CHJABJEHHEM, MNPHMEHAKIT
A30THOKHCJIBIH PacTBOp).

5.1.1.1, TlpH KHCJOTHOM pa3JIO}KEHHH K pacTBOpPY, NOJYyYeHHOMY
nocJse pasnoxenuda 2 r (I 2) npo6Gul H NOMELIEHHOMY B MEPHYIO KOJI-
6y BMmectuMocToio 100 cM® (50 cm3), nobasasior (5—2,5x) cm® pact-
BOPa HaTpHA, TAe X — MaccoBas J0Js OKCHAA HaTpHus B npobe B Ipo-
uenrax, onpeneaednas I'OCT 25542.3. 3atem k pacrBopy AoOapJs-
10T 45,6 (2,28 2) xJaopucroro naHtaua uau 10 cm® (5 cmd) TpHaTa-

HOJIaMHHA, J0JHMBAIOT A0 METKH BOAOH H nepeMeniuBaloT. Maccopas.
A0JiA OKCHAa HAaTpHA IO OTHOLUCHHIO K Macce IIpOﬁbI LOJI2KHAa COCTaB-

JAaTh 2 9. ‘

- 3.1.1.2. [Ipu pasaoxenuu npobo. cnaasrenuem K pacreopy, nory-
YEHHOMY NOCAE PA3NONCEHUA 5 2 U NOMEUEHHOMY 6 MEpHYIo KOoAbY
emecTumoctoo 250 cmd, dobasasnior 0,7 2 xA0pucTozo AaHTAHA, GOAU-
8ai0T 00 METKU 8000 U nepemewiusaror.

PacTtBop kouTposbnHOro onnita roroat no I'OCT P 50332.1, mo-
6aBassi B MepHYI0 Koaby 20 cM® pacTBOpa a/lOMHHHS NMPH KHCAOTHOM
pasaoxenuu npobul 1 100 cM® pacTBOpa aJIOMHHHUS NIPH Pa3JIOXKEHHH
npoOun crnjaBjeHHeM. PacTBOp XJIOPHCTOrO JaHTaHa JOOaBJAAIOT B
KOJIHYeCTBax, ykazaHHux B 1. 5.1.1.1 p 5.1.1.2.

Ilepen u3amepennem aToMHOH aﬁcopﬁuﬂn MPOBOASAT PEryJHPOBKY
cnekTpodoToMeTpa ¢ KaJbllHeBOH J1aMIIOH. . |
- UYto6bl cTabGHAH3HPOBATHL CNEKTPOQOTOMETP, €ro BKJIIOYAIOT 3apa-
Hee. YCTaHaBJAHBAIOT AJHHY BOJHB 422,7 HM H AOBOJAT YyBCTBHTEJb-
HOCTh M Pa3Mep IIEJH JO HyXKHOrO ypOBHS. YCTaHaBJHBalOT Heoﬁxo-
AMMOe JaBJeHHE alleTHJEeHA H JBYOKHCH a30Ta B FOpeJIKe.

BcachiBaloT B njiaMsi oo4YepesHO BCe pPacTBOPH H Kaxmuu pas
M3MEPSIOT NOKA3aTeNb CIEKTPAAbHOTO NOTVIOEHHA,

CKOpOCTh BCACHBaHHMA JOJKHA 6HTb rrocmsmn‘aa B TE‘IEHHE BCEX
H3MEepEeHHH,

[Tocae kaxporo u3MepeHus: 4epes ropeJIKy BcachiBaloOT Bo;ly

Hsmepsator aToMHylo abcopOuHio KajablHsi B pacTBope NpoOH
napajjie/bHo ¢ PAacTBOPAMH JJIf MOCTPOEHHS rpalyHPOBOYHOrO rpadu-
Ka ¥ KOHTPOJILHOTO OMbiTa B MJIAMEHH AleTHJIeH — 3aKHCh a30Ta NpPH
IOJvHe BOJHB 422,7 HM.

M3 atTomuoi a6c0p6unu ‘pacTBOpa NPOGH BHLIYHTAIOT ATOMHYIO
abcop6uHIO PACTBOPA KOHTPOJLHOIQ - ONLITA. Maccy OKCHAa KaJbllHf
HaxoAsT No rpaaynponmmomy rpadrKy. '

R
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5.1.2.. ]I nocTpoeHHsl TPalyHpOBOUHOrO rpagHka B 3aBHCHMOCTH
OT METOa PA3NOKEHHSA NOCTYNAIOT CACNYIOIHM 06pasoM:

5.1.2.1. TIpu KHCJOTHOM pa3JjioKeHHH NPOGH B CEMb MEPHHX KoaG
BMecTHMOCTBIO 50 cM? Kaxpas orGupaior no 20 cM® pacrsopa anio-
MHHHA, D cM® pactBopa HaTpusa, 2,28 r XJOPHMCTOrO JIaHTaHA HJH
5 cM3 TpHsTaHoJaMuHa, no6asasior 0; 1,0; 2,5; 50; 10,0 15,0 1
20,0 ¢M3 cTaHaapTHOrO pacrBopa Kajbiusa B, uro coorBercrsyer 0;
0,00002; 0,00005; 0,0001; 0,0002; 0,0003 n 0,0004 r oxchHma Kajab-
pust. Koabul 10JHBAIOT A0 METKH BOACH M N€pPEeMEHIHBAIOT.

5.1.2.2. IIpu werounom pasroxmenuu npobo. 8 ceMb MEPHLIX KOAD
smecTumoctoro 250 cmd xaxdas nomewaror no 100 cm® pacteopa
anomunun, 12 2 yeaexucaozo narpus, 4 2 6oprod xucaore, 50 cm®
pacreopa a30THOI Kucaotel w 0,7 2 xi0pucToeo sauntana. 3arem 00-
6asagior 0; 5,0; 12,5; 25,0 cm3 crandaptrhozo pacreéopa kKaavyus B
u 10,0; 15,0; 20,0 c»® pacrsopa B, uro cooreercreyer 0; 0,0001;
0,00025; 0,0005; 0,001; 0,0015 u 0,002 2 oxcuda xarvyus. Koarboi do-
AUBAIOT 00 MeTKU 8000U U nepemeuiusaror. ' :

Hamepsior atromuyio abcopbyuro Kaarvyus 8 pacreopax 0JAs no-
CTpOerus epadyuposo4ro20 epapura HenocpedcT8ERHO 00 U nocie us-
Mepertin aroMnoll abcopbyuu Kaibyus 8 pacrtéope npobel 8 niamenu
ayeruren—3akucey asora. Hsz aromwuoii .abcopbyuu pacreopos 0dia
ROCTPOeHUA 2pAdYUPOBOYHO20 2pauKa 8LIHUTAIOT ATOMKYt0 abcopl-
Yuro pacreopa, He codepxcaujezo  CTAHOAPTHBLUL PAcTBOP KAABYUSA, U NO
NOAYHEHHbIM 3HOYEHUSM U COOTBETCTBYIOUWUM UM MACCAM OKculoa
KaAabyus CTPOAT epadyuposoynsill epagux. -

5.2. Onpedesenue maccosol Jdoau okcuda Kaabyus merodom 0o-
6agox. Cove : ’

5.2.1. [las anaau3a ucnoss3yrar pacteop npoboi, npuzoTosAeHHbllE
no 'OCT P 50332.1 (8 cayuae uenoab308aHuSA pacTsopa, npuzoTos-
ACHHO20 METOO0OM pPA3AONEHUR npobb.  CRAGBACHUEM, NPUMEHAOT
A30THO-KUCAbLL pAcTEOP). PR

5.2.2. B Tpu mMepuvie K0A6bL 8MeCTUMOCTOI0. 25 cM3 Kaxcdas orbu-
parOT QAUKBOTHbIE 4ACTU pAcT8opa npobsi: npu MaAcco6oil 0ose OKCu-
da kasvyus or 0,01 do 0,035 % —no § cm3; - npu maccoeoti dore
okcuda xasvyus or 0,005 do 0,01 Y% — no 10 cm®, npu maccosoii doxre

.0Kkcuda xassyus ot 0,003 0o 0,005 % — no 20 cm3. B nepsyio’ xoiby

He 000a8AA0T CTAHOAPTHELU PACTBOP KAAbYUR, 80 8TOPY0 — 006ABAR-
o1 1,0 cm3 crandaprrozo pacrsopa xaasyus I, 8 Ttpersro — 2,0 cm3
cTandaprrozo pacreopa rkaaseyus-I'. Koaber doausaror 0o merxu 8o0-
Ooil u nepemeuiusaor. Taxum obpasom 80 8TOpyto K046y Aobasieno
0,00001 & okcuda xkarvyus, 8 Tpersio — 0,0002 2 okcuda xarvyus.
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PacTaop KOHTPOAbHOZO ONGITA, NPUSOTOBACHNLLY, KOK YKA3AHO 8
n. 5.1.1.2, pasbagasior anoaoceudKo pacreopy hpobst, 6es dobasaekun
CTAROAPTHOZ2O PACTBOPA KAABYUA. , C ,

H3amepsnioT aTomayo abcopbyuro Karvyus Tpex PacTeopoe npoboi
RAPAANEABHO ¢ PACTBOPOM KOHTPOALHOZO ONBITA 6 NAGMEHE aYerd-
Aen — 3akuce asotra npu Oasune 422,7 um. H3 3nawenuil aromnod ab-
copbyuyu pacTecpos npoboi GLMUTEIOT 3HBREHUE ATOMHOL abcopbyuu
PECT80pA KORTPOALHORO ONBITA. B S .

Crpoar 2pathux sasacumocru aromnod abcopbyun Tpex pacreopos
npobo. 0T maccei 0obasaennozo okcuda rarvyus. Iloaywennyo nps-
My npodoaxaior 0o nepecewerusn ¢ ocero abcyucc. OTpesok, orce-
HeHHBIL HA 3TOW OCU, PaseH MACCe OKCUuoa Kaavyus 8 pacrsope npooel.

8. OBPABOTKA PE3YJILTATOB
6.1. Maccosyio doaw oxcuda xurvyua (X) & npoyenrax npu on-

pefeeHIUn ¢ NOMOULbIO ePAOYUPOBOUH020 2pAUKA BLIHHCARIOT NO pop-
myase '

X L2100,
m .

2de m, — macca oxcuda Kasvyua 6 pacreope npobel, HafidenHas no
epadyupososromy zpagury (n. 5.1.2.2), 2;
M — Macca nasecku, . |
- 6.2. Maccosyrwo doaro oxcudn xasvyusn (X) 8 npoyenrax npu on-
pedeneruy MeTo0OM 006ABOK 86i4UCARIOT NO Hapmyre

m-Vz

20e m; - macca oxcuda xarvyus 8 pacreope npobvi, HALOEHHAA RO
epaduxy (n. 5.2.1), 2; | |
V|, — o6%em ocroBroz0 pacrTsopa, ch’;
M — MAccQ HABeCKu 2AUKO3eMA, 2;
Vo ~~00BeM QAUKBOTROU YACTU PACTBOPG, CMA.
6.3. Honyckaemsie pacxomoenun pe3yrsTaros nApAAAEALRULX ON-
pedenenul u pe3ysrbTATOS AHAAUSE He OOANCHbL NPEBLLLATD 3HA%eRU,
YKQA3aHNLIX 8 TAOAUYE. :

o 'Y

‘ ﬂén;@eﬁtqgu : cJenus, % (abe.)
Maccosas Ooan oxcada rasvyuzr, % . .
dex _ dp ¢
- -Or 6603 9o 0,005 exank. - 8.0015 0,002
Cs. 0,005 » 0010 > ) : 0,0025 0,004
» 0010 » 0,035 > 0,004 - 0,006
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6.4, MaccoBymo" 100 KaJbllHA' B NIPOHEHTAX B NEpecuere Ha OKCHJ
Kaablius (Ca0) BHYHCAAIOT O GopMye
(mo—mm J60°  mo—wme
CaO0= 1000 20 ’
[ My — MACCA OKHCH KaJibHHA, OOHapyXKeH#asi B NCBLITYeMOM pacT-
BOpe€, MT;
| — Macca OKHCH KaJblusi, 0OHADYKEHHAs B KOHTPOJABLHOM PacrT-

BOpe, M.
PesyabTaT BeipaxaioT ¢ TouHocTbio g0 0,001 9.

7 HPOTOKGJI AHAJIH3A

[Ipotokoa anann3a goMKeH comepXarhb caeaylollHe KAHHBE:

HAeHTUPHKALHIO HCCHELYEMOro MaTepHaa;

CCBIJIKY Ha IPHMEHSAEMbIH METOT;

pe3yJabTaThl aHAAH3a;

0COOEHHOCTH, OTMEUYEHHbIe B IPOUECCe aHaJH3a;

onepalHH, He NpeiyecMOTPEHHHE B HacTodAlleM cmnnap're HAH €4H-
Tamuuecd Heob693aTEAbELIMH,
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